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　　摘要：远传压差变送器是一种测量介质两点间压力差的仪表，其测量精度直接影响着整个系统
的运行效率和安全性能。在实际应用中，由于环境因素、设备老化以及制造工艺等多种原因，远传

压差变送器的测量精度可能会逐渐降低，进而对系统的稳定性和安全性构成威胁。因此，该文对压

差变送器进行校准进行介绍，确保其测量精度满足生产要求，保障工业过程控制正常运行。
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０　引言

随着科技的迅猛发展，远传压差变送器在各行

各业中的应用愈发广泛，而这种广泛应用对设备的

精度提出了更为严格的要求。在远传压差变送器的

生产制造过程中，远传压差变送器校准作为确保其

精度和稳定性的关键环节，直接关系到产品的最终

性能。由于远传压差变送器本身可能存在制造误

差，以及环境因素如温度、压力变化对变送器特性的

影响，未经校准的远传压差变送器往往难以达到设

计要求的精度水平。因此，实施科学合理的校准方

法，对于提升远传压差变送器的整体性能具有至关

重要的作用。

１　远传压差变送器的工作原理

远传压差变送器是一种专门用于测量管道系

统中流体两点间压力差的仪器，主要由本体、电连

接器、引压软管和引压接头四部分构成，其外形如

图１所示。该设备通过将检测到的压力差转换为
相应的电信号输出，能够实时监测和控制流体的

流量、液位以及其他关键工艺参数。远传压差变

送器的精度对检测数据的准确性具有至关重要的

影响。
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图１　远传压差变送器外形图

２　远传压差变送器校准方法

２．１　静态校准
静态校准是保证压差变送器测量精准度的关键

环节。在校准的时候，首先要将变送器输入端连接

大气压力，保证此环节压力差为０。然后，通过对变
送器内部零点调节机构的精细调节，让输出信号精

准回到零位。在变送器的工作温度区间多次进行这

一操作，从而确保在不同温度下，静态的稳定性都能

得到有效维持。校准前后数据对比如表１所示。
表１　变送器静态校准前后数据对比表

校准温度／℃ 校准前输出值／ｍＡ 校准后输出值 理论值

－４０ ３．８５ ４．００ ４．００
－２０ ３．９０ ４．００ ４．００
０ ３．９３ ４．００ ４．００
２５ ３．９２ ４．００ ４．００
５０ ３．９５ ４．００ ４．００
８５ ３．８８ ４．００ ４．００

图２　变送器零点校准前后数据对比

２．２　回程误差校准
回程误差校准是在静态校准基础上进一步实施

的，其主要目的是确保变送器在整个测量范围内具备

均匀且一致的灵敏度。在校准过程中，需向变送器的

高压端施加一个已知且稳定的标准压力值，该值应接

近其量程上限，同时保持低压端与大气相通。从

１００％量程缓慢降压至７５％、５０％、２５％、０％，每点记
录输出电流，对比同一差压值下升压和降压时的输出

电流，计算回程误差（回程误差＝｜升压读数－降压读
数｜／量程×１００％），允许值≤０．１％ＦＳ；若回程误差超
差，检查管路是否泄漏或变送器是否老化，必要时更

换传感器后重新校准。校准前后数据变化如表２。
表２　变送器回程误差校准前后数据对比表

输入压／ｋＰａ 校准前误差值／％ＦＳ 校准后误差值／％ＦＳ
０ ０．０８ ０．００
２５ ０．１５ ０．００
５０ ０．１０ ０．００
７５ ０．０５ ０．００
１００ ０．１２ ０．００

图３　回程误差校准前后数据对比

２．３　线性校准
线性校准是修正非线性偏差的技术，开展回程

误差校准工作时，若检测到输出信号与输入压力呈

非线性关系，可调校变送器内部线性化电路改善线

性度，通常是微调电路中电阻或电容值以补偿非线

性误差。经过线性校准，变送器输出信号与输入压

力关系更趋近理想直线，提高测量精准度。校准前

后数据对比如表３所示。
表３　线性校准前后数据对比表

标准值／ｍＡ 校准前误差／％ＦＳ 校准后误差／％ＦＳ
４．００ １．７５ ０．５０
８．００ １．００ ０．１２
１２．００ １．２５ ０．１６
１６．００ １．７５ ０．１８
２０．００ ２．１０ ０．０５

图４　线性校准前后误差值对比图
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２．４　温度补偿校准
温度的变化会对变送器的灵敏度和零点漂移产

生显著影响，温度补偿校准是保障压差变送器在不

同温度环境下实现精确测量的关键环节。校准工作

需要在多个不同的温度条件下对变送器开展静态与

回程误差校准，以此确保测量精度。随后，依据温度

的变化对变送器的输出信号进行修正，从而消除温

度波动所带来的影响。这一过程通常借助变送器内

置的温度传感器和补偿电路来完成，进而确保测量

结果的准确性与可靠性。校准前后数据对比如下表

４所示。
表４　温度补偿前后误差数据对比表

环境温度／℃ 补偿前误差／％ＦＳ 补偿后误差／％ＦＳ
－４０ ４．００ ０．５０
０ ０．４２ ０．０８
２５ ４．１５ ０．１５
５０ ３．５６ ０．１３
８５ ４．９４ ０．２０

图５　温度补偿前后误差值对比图

３　结论

该研究通过对远传压差变送器的静态校准、回

程误差校准、线性校准及温度补偿校准等方法进行

了分析与实践，明确了各校准方法在提升产品精确

度的作用。这些校准方法的综合应用，为远传压差

变送器的规模化生产提供了可靠的质量控制依据，

也为同类工业自动化仪表的校准工艺优化提供了参

考方向。后续研究可进一步探索多参数耦合条件下

的校准模型，以适应更为复杂的工业现场环境。
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